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Suche nach Storemission aus dem Effelsberger Institutsgebiude

Teil 1: Messungen bei A = 21 cm am 2./3. August 1999

Friedel, Jessner, Koch, Krausf, Marschner, Sachert
Brins, Huchtmeier, Kalberla, Kerp, Furst

Nach Abschaltung des DAB Senders auf dem Olberg hatte sich die Storsituation bei
21 cm Wellenlange hinsichtlich der Messungen im Kontinuum und in der Spektroskopie
entscharft. Dennoch blieben die Probleme schlechter ”Baselines” bei Spektroskopie-
messungen und von Streifenstrukturen in den Polarisationsdaten bei Kontinuumsmessun-
gen. Da mehrfach der Verdacht geauflert wurde, daB Quellen im Institutsgebdude diese
Storungen verursachen, sollte die Situation im Rahmen eines Tests iberpriift werden.

Es wurde vereinbart, spektroskopische (Briins, Huchtmeier, Kalberla, Kerp) und Kon-
tinuumsmessungen (Fiirst) durchzufiihren. Der Ablauf sollte wie folgt sein:

1. Messungen bei eingeschalteten Geraten

2. Messungen bei abgeschalteten PC’s, Workstations und allen Geraten, die nicht unbe-
dingt zur Steuerung des Teleskops notwendig sind: VLBI-System, Pulsar-System, Interferenz-
System im Pavillon, Uberwachungskamera, Wettererfassungs-System.

3. Messungen bei Zuschaltung einzelner Gruppen von Geraten.

Da die Messungen ohne den stérenden Einfluf} der Sonne stattfinden mufiten, standen nur
wenig mehr als 8 Stunden zur Verfugung.

Die Testberichte gliedern sich in Spektroskopiemessungen galaktischer Quellen (Brins,
Kalberla, Kerp, Anhang 1), Spektroskopiemessungen extragalaktischer Quellen (Hucht-
meier, Anhang 2) und Kontinuumsmessungen (Anhang 3).

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

o Als Hauptstorer wurde das Pulsar-System (HF-Teil der Backer Maschine), das Ef-
felsberg GPS und das VLBA-GPS erkannt (der neue AK ist als Stérer bereits vorher

bekannt gewesen).

o Die Spektroskopiemessungen galaktischer Quellen lassen sich im "frequency-switch”
Modus durch Abschaltung der oben genannten Storer wesentlich verbessern. Bei
Kontinuumsmessungen werden dann im ELV-Bereich unterhalb von 60%rc¢ keine
Streifen in den Polarisationsdaten erkennen. Die Spektren mit grofler Bandbreite
(Huchtmeier) sind von besserer Qualitat als sonst in den letzten drei Jahren. Ver-
bogene Basislinien werden jedoch immer noch gefunden. Offenbar wurden in der
Testnacht nicht alle Storer ausfindig gemacht. Es muf allerdings betont werden, daf3
1m Bereich bis 1730 MHz sehr viele externe Storer beitragen. Da in der Testnacht nur
der Bereich um 1400 MHz geprift werden konnte, soll in einer weiteren Testnacht
auch der hoherfrequente Bereich untersucht werden.

e Die Zuschaltung der tbrigen Gerdte, besonders der PC’s hat keinen nennenswerten
Anstieg der Sorsituation gebracht, wenn auch die Basislinien etwas unruhiger wurden.
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Testbericht: 21-cm Linienbeobachtungen am 2. August 1999

J.Kerp, P.M.W. Kalberla, C. Briins
Radioastronomisches Institut der Universitat Bonn
6. August 1999

Einleitende Bemerkungen:

Der vorliegende Bericht umfasst die wichrigsten Ergebnisse der Testbeobachtungen am 2. August 1999, In
diesem Test wurden alle technischen Systeme, inklusive Netzwerk und diverser Rechner-Systeme abgeschal-
tet, um die Frequenzstérungen im 21-cm Band zu identifizieren.

A 20. Juli 1999 konnten wir bei 21-cm Linienbeobachtungen eine selir starke Quelle bei 1350 MHz (imm
Band des 21-cm Empfingers) nachweisen, die eine klare Abhingigkeit von der Azimutposition anfwies. Die
Stirke des Signals trieb den Empfinger zeirweise in Sattigung, daher wurde der Einfliif des Stérers bei 1370
MHz beobachtet. Auch hier fand sich eine cindeutige Korrelation zwischen der Azimutposition des Teleskops
und der Anzahl sowic Stirke der Interferenzspitzen. Das Strahlungsmaximum der stérenden Quelle befand
sich bei Az = 285°, also in Richtung auf das Tnstitutsgebiude. Zwischenzeitlich, in den Tagen zwischen
dem 20. Juli und dem 2. August, wurde ein iibersprechendes Kabel in der Zwischenfrequenzkette des 21-cin
Empfingers entfernt. Auf diesen Punkt wird im Rahmen der Eichmessungen an 57 eingegangen.

Nach dem Abschalten aller techuischen Systeme. mit Ausnahe der fur den Beobachtungsbetrieb des
Teleskops notwendigen Rechner-Systeme, wurde bei 1370 MHz und einer Bandbreite von 12.5 MHz die
Anzahl und Stiarke der Interferenzspitzen bei Az = 285° beobachtet. Dabei wurde ein System nach dem
anderen wieder eingeschaltet und zur Kontrolle wieder abgeschaltet. Insbesondere das Effelsberg GPS, die
Pulsar Maschine und das VLBA GPS sind einzeln gepriift worden. D. h. im Zustand mit der geringsren Au-
zahl an notwendigen Systemen wurde jedes einzelne Systemn ein- und ausgeschaltet, um seinen individuellen
Einflu auf das 21-cm Empfangersystem zu studieren.
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Figure 3: VLBA GPS ein/aus: Differenzspektrum zwischen den Zustinden VLBA GPS cin und aus.
Deutlich ist das GPS-Signal bei 1375 MHz erkennbar, ansonsten weist der Bandpafl nur Rauschen auf.
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Figure 4: Differenzspektrum zwischen den Zustanden VLBA GPS aus und an, im eingeschalteten Zustand
jedoch ohne Antenne. Es ist kein signifikantes Signal mehr erkennbar.

Das VLBA-GPS

Das VLBA GPS-System konnte auch als Storsignal im Bandpal des 21-cm Empfangers nachgewiesen werden.
Seine zentrale Frequenz liegt bei 1375 MHz (Abbildung 3, daher ist es in beiden withlbaren Filterstellungen
($13: 1345 MHz — 1435 MHz. S15: 1350 MHz - 1480 MHz) imumner im Band vorhanden. Seine Signalstiirke
ist etwa 100 mal geringer als die des Effelsberg GPS-Systems.

Der Vergleich zwischen dem ausgeschalteten System und dem laufenden GPS-System ohne Antenucnanschiluf
zeigt, dafb fiir die 21-cm Beobachtungen kein Unterschied vorhanden ist (Abbildung 4). Es ist daher zu
empfehlen. daf das VLBA-GPS wihrend der 21-em Linienbeobachtungen mit “pezogener” Autenne hetrieben
wire.
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Figure 6: Pulsar Maschine ein: Deutlich sind Strungen tiber das Frequenzband erkennbar.
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Figure 7: Pulsar Maschine HF-Teil aus: Nach dem Abschalten des HF-Teils der Pulsar Mascline
verbleibt nur eine Interferenzspitze von 2 K Stiirke bei 1372.4 MHaz.

Die Pulsar Maschine

Der Einfluf der Pulsar Maschine wurde ebenfalls iiberpriift. Alle anderen storenden Systeme waren zu
diesem Zeitpunkt ausgeschaltet, damit der Einfluf} der Pulsar Maschine getrenut von den Storungen der |
anderen studiert werden konnte.

In Abbildung 6 sind zahlreiche Stérungen auf dem Bandpaf erkenubar. In Abbildung 7 ist bis auf cine 2 K
starke Interferenzspitze bei 1372.4 Mz keine weiteren Stérung mehr vorhanden.
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Figure 10: Verhalten des RMS der HI-Spektren am 22. Juli 1999 (durchgezogene Linie). Die gestrichelte
Linie zeigt den /n Verlauf. '
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Figure 11: Verhalten des RMS der HI-Spektren am 2. August 1999 (durchgezogene Linie). Dic gestrichelte
Linie zeigt den /n Verlauf.

Das RMS des Systems

Studiert wurde das RMS des Systeins mittels der HI-Spektren gewonnen am 22. Juli 1999 (Abbildung 10)
und denen am 2. August 1999 (Abbildung 11),

Deutlich ist aus Abbildung 10 erkennbar, daff bereits ab 10 Spektren (entspricht 10 min Integrationszeit
im Frequency-switch Modus) das rms-Verhalten von dem /n Verlauf abweicht. Es ergibt sich cine Grens-
empfindlichkeit des Systems am 22. Juli 1999 vou rms{T0) = 60 mK.

Im gleichen Mafstab ist der Verlauf des rms aufgeiragen, das aus den Daten vom 2. August 1999 crrechnet
wurde (Abbildung 11). Hier weicht das rms auch deutlich von dem /n-Verlauf ab. jedoch sinkr das rms bis
zu einer Auzahl von 40 Spektren (entspricht 40min) auf etwa rmns(T0) = 35 mk.
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Anhang 3: Kontinuumsmessungen (Fiirst)

Da die Streifenbildung erst bei mehreren Grad groflen Karten beobachtet wird wurde ein
Testfeld von 5° x 2° beobachtet. Die Messung fand im AZM ELV-System statt mit den
sonst {iblichen Finstellungen. Lediglich die Bandbreite wurde mit 50 MHz breiter als
sonst gewéhlt, um den Effekt gegebenfalls zu verstirken. Da die Messung einer Karte ca.
45 Minuten dauert, konnten nur je eine Karte vor und nach der Abschaltung aller Systeme
gemessen werden. Das Zentrum der Karten liegt bei ca. AZM=290°, ELV=30°.Die Ergeb-
nisse sind in den Abbildungen fir alle Kanale dargestellt. Wahrend die Gesamtintensitat
kaum beeinflut wird, ist der Stéreffekt vor Abschaltung in den Polarisationskanélen deut-
lich sichtbar. Die Amplituden der Streifen betragen ca. 10 x r.m.s.



Vor Abschaltung CH1

Vor Abschaltung CH2

Vor Abschaltung CH3




Nach Abschaltung CH1

Nach Abschaltung CH3




